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Abstract 



The appts. includes a housing (1,2) with a gas tight inner chamber (4,22,23) contg. rod (5), objective (6) 
and ocular (7) lenses, and a granular hygroscopic substance (18). The substance is held by a 
replaceable holder (12) and is arranged below a removable housing wall section (10,13). The removable 
section is connected to the rest of the housing via a coupling device to form a gas tight seal.The 
substance can be attached to the section of wall. The wall section can be in the form of a cap which can 
have a sealed coupling to a tube (19) opening into the inner chamber via a through bore (15). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteJIt 

(§) Endoskop-Optik mit abgedichtetem Innenraum 

(§) Eine Endoskop-Optik fur mediziniscbe Zwecke. mit einem 
Gehause. das einen Bildubertragungseinrichtungen aufneh- 
menden Innenraum weitgehend gasdicht umschliefit, und 
mit einer in dem Innenraum auswechselbar angeordneten 
hygroskopischen Substanz, ist dadurch gekennzeichnet. da& 
die Substanz unter einem abnehmbaren Wandstuck des 
Gehauses angeordnet ist, welches mit einer Kupplungsein- 
richtung gasdicht mit der ubrigen Gehausewand verbindbar 
ist. 
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Beschreibung ben. In dieser Schrift wird zu Fig. 26 cine gattungsgema- 

3c Konstruktion bcschrieben. bei der die hygroskopi- 

Die Erftndung betrifft eine Endoskop-Optik der im scheSubstanz auswechseibar angeordnet ist. Dies bietct 

Obcrbegriff des Anspruches 1 genanntcn Art. den Vorteii, daB nach langerem Gebrauch, wenn die 

Derartige Optiken. deren Hauptanwendungsgebiete 5 hygroskopische Substanz mit Feuchtigkeit gesattigt ist, 

in der Urologie und in der Laparoskopie iiegen, mussen durch Auswechseln der hygroskopischen Substanz die 

vor jedem Einsaiz steriiisiert werden. Dabei muB das Optik wieder gebrauchsfahig gemacht werden kann. 

Eindringen des zum Sterilisieren verwendeten Mediums Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist al- 

in die Optik vermieden werden. Der die Linsen und lerdings die konstruktive Ausbildung des Zugangswe- 

gegebenenfalls weitere Bauelemente, wie beispielsweise 10 ges zur hygroskopischen Substanz, durch die den Aus- 

den Lichtleiter, aufnehmende Innenraum muB daher bei wechseln erfolgt. Dieser ist als in der GehSLusewand an- 

Optiken dieser Art moglichsi gut abgedichtet sein. Die geordnetes Glasfenster ausgebildet, das vor dem Aus- 

Abdichtung erfolgt durch SchweiBen oder Loten des wechseln zerstdrt und danach neu eingesetzt werden 

ublicherweise aus Metall bestehenden Gehauses und muB. Solche Vorgange konnen nur nach Einschicken 

durch Verklebung oder Verlotung der an den optischen 15 des instrumentes im Werk vorgenommen werden. Das 

Ein- und Austrittsenden befindlichen Linsen bzw. Fen- Auswechseln der hygroskopischen Substanz erfordert 

ster sowie der Ein- und Austrittsenden des Lichtleiters. daher erhebliche Kosten. 

Ausreichende Abdichtung konnte frGher nur fur die Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 

Kaltsierilisierung mit chemisch sterilisierenden Flussig- in, eine Endoskop-Optik der eingangs genannten Art zu 

keiten erreicht werden. Seit einigen Jahren wird von 20 schaffen, bei der die hygroskopische Substanz einfacher 

Optiken der eingangs genannten Art aber Autoklavier- und kostengunstiger ausgewechselt werden kann. 

barkeit gefordert. Die Optik muB dabei eine langere Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merk- 

Verweilzeit in HeiSdampf bei etwa 140°C und entspre- malen des Kennzeichnungsteiles des Anspruches I ge- 

ch ndem Druck vertragen. I6st 

Bei der Autoklavierung solcher Optiken kommt es 25 Bei dieser Konstruktion ist fiber der hygroskopischen 

aber immer wieder zuProblemen.Es konnen feme Risse Substanz ein abnehmbares WandstQck des Gehauses 

entstehen, die geringe Dampfmengen einlassen. Beim vorgesehen, das mit einer gasdicht schlieBenden Kupp- 

Abkuhlcn der Optik schiagen sich diese Dampfmengen iungseinrichtung mit der ubrigen Gehausewand ver- 

auf den Unsenoberflachen nieder und fuhren zu einer bindbar ist Ohne Zerstdrung von Geh&useteilen — wie 

die Sicht verschlechtemden Triibung des Bildes. 30 beim Stand der Technik - kann das WandstQck abge- 

Probleme entstehen aber bereits auch ohne solche kuppelt und nach Auswechseln der hygroskopischen 

Undichtigkeiten bei Optiken, die in normaler Atmo- Substanz erneut angekuppeit werden. Bei geeigneter 

sphare gefertigt werden. Die Innenwande der Optiken, Ausbildung der Kuppiung k6nnen diese Handgriffe so- 

msbesondere die inneren Metalloberflachen, sind auf- gar vom Arzt vor Ort durchgefflhrt werden, so daB sich 

grund der Feuchtigkeit der Atmosphere bei der Ferti- 35 die Auswechseikosten im wesentiichen auf die Material- 

gung mit geringen Wassermengen beladen. Beim Auto- kosten an hygroskopischer Substanz beschranken. 

klavieren, also bei Aufheizen auf hdhere Temperaturen, Geeignete hygroskopische Substanzen sind leicht 

dampfen diese Wassermengen ab und kondensieren an- verfugbar. Es kdnnen Salze, wie z. B. Kalziumchlorid 

schlieBend teilweise auf den Linsen, was zu geringen, ab verwendet werden, die Feuchtigkeit in groBen Mengen 

er stdrenden Trubungen fuhrt. ^ aufnehmea Weitere geeignete Substanzen sind z. B. 

Probleme der genannten Art treten nicht nur bei den Zeoiithe und andere Substanzen mit groBen inneren 
erwahmen Linsenoptiken auf, sondern auch bei Opti- Oberflachen, wie beispielsweise auch Aktivkohle. 
ken, bei denen die Bildubertragungseinrichtungen als Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 2 vor- 
geordnetes BQndel aus Lichtleiterfasern ausgebildet gesehen. Auf diese Weise wird das Auswechseln we- 
sind, da bei solchen Bildubertragungseinrichtungen an 45 sentlich erleichtert, da mit dem Abnehmen des Wand- 
den Enden der Lichtleiterbundel optisch wirksame Fla- stQckes die daran befestigte Substanz abgenommen 
chen, Linsen, Fenster u. dgL vorgesehen sind, die gegen wird. Es konnen vorgefertigte, mit trockener Substanz 
Beschlagen geschQtzt sein mussen. Insbesondere treten versehene Wandstticke zum Auswechseln verwendet 
diese Probleme aber auch bei solchen Optiken auf, bei werden. die den Auswechselvorgang auf die wenigen 
denen die bildubertragenen Einrichtungen elektrisch 50 Handgriffe des An- und Abkuppelns beschranken. Das 
ausgebildet sind, also bei sogenannten Videooptiken. Im Auswechseln der Substanz kann sogar sozusagen "flie- 
distalen Endbereich solcher Optiken sind Videoeinrich- gend" wahrend einer Operation vorgenommen werden. 
tungen vorgesehen, also beispielsweise CCD-Chips, die Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 3 vor- 
je nach Bauart uber Fenster, Linsen, Spiegel u. dgL be- gesehen. Diese Konstruktion hat zunachst den Vorteii, 
lichtet werden. Auch diese Bauteile sind gegen Beschla- 55 daB der Rohrstutzen wettgehend an beliebiger Stelle 
gen zu schQtzen. auBen am GehSuse vorgesehen sein kann, da er die 
Die Endoskopoptiken der eingangs genannten Art inneren RaumverhaUtnisse nicht beeinfluBt Femer be- 
kdnnen starr, aber auch flexibel ausgebildet sein. Die steht der Vorteii, daB das An- und Abkuppeln einer 
Beschlagprobleme sind dabei im wesentiichen diesel- Kappe von einem Rohrstutzen bei geeigneter Ausbil- 
Den * 60 dung der Kuppiung einfach auch von technisch ungeub- 
Zur Vermeidung der Beschlagprobleme ist es bei sol- tern Personal durchgefuhrt werden kann, da es in der 
chen Optiken bekannt, im Innenraum eine hygroskopi- Handhabung etwa dem An- und Abkuppeln eines elek- 
sche Substanz anzuordnen, die im Innenraum aus ir- trischen Kabelsteckers entspricht. Femer ist die hygro- 
gendwelchen Griinden auftretenden Wasserdampf bin- skopische Substanz in der Kappe geschQtzt unterge- 
det, bevor er auf den optischen Oberflachen kond nsie- 65 bracht, so daB Beschadigungen und BerQhrungen bei 
ren kann. Dadurch konnen auch leicht undichte Optiken der Montage weitgehend ausgeschlossen sind. 
aber langere Zeit v rwendet und steriiisiert werden. Vorteilhaft sind di Merkmale des Anspruches 4 vor- 
Solche Optiken sind in der DE 37 08 124 Al beschrie- gesehen. Eine solche Kuppiung ist konstruktiv und von 
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den Fertigungskosten her einfach, von jedem Laien 
leicht bedienbar und bietet den Vorteil, daB bei Bedarf. 
beispielsweise bei Beschadigung. der fur die Dichtigkeit 
wichtige O-Ring ausgewechselt wcrden kann. 

Voneilhaft sind die Merkmale des Anspruches 5 vor- 5 
gesehen. Auf diese Weise laBt sich ublicherweise als 
Schuttgut vorliegende hygroskopische Substanz ver- 
wenden, die an ihrem Platz durch eine dampfdurchlassi- 
ge Sperrwand gesichert wird. weiche beispielsweise als 
Drahisieb ausbiidbar ist. 10 

Voneilhaft sind die Merkmaie des Anspruches 6 vor- 
gesehen. Ein Festkorper la3t sich einfach hakern, bei- 
spielsweise durch FormschluBumgriff. 

Voneilhaft sind die Merkmale des Anspruches 7 vor- 
gesehen. Eine solche, aus der eingangs genannten 15 
Schrift, Fig. 26, bekannte Ausbildung bietei den Vorteil, 
jederzeit den Sattigungszustand des hygroskopischen 
Materials uberwachen zu konnen, damit das Material 
rechtzeitig vor endgiiltiger Erschopfung ausgewechselt 
werden kann. 20 

Dabei sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 
8 vorgesehen. Dadurch ergibt sich eine raumsparend 
optirnierte Konstruktion, bei der das hygroskopische 
Materia] unter dem Fenster an dem auswechselbaren 
Wandstuck befestigt isi. 25 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und 
schematisch in einem Achsschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Optik dargestellt. 

Die Abbildung zeigt eine stanre Linsen-Optik ublicher 
Ausbildung fur medizinische Zwecke, also beispielswei- 30 
se zur Anwendung in der Urologie, fur Prostataresek- 
tionen u. dgL oder zur Anwendung in der Laparoskopie, 
also fur Gallenblasenresekrionen a dgl. Die dargestellte 
Optik weist ein langgestrecktes Schaftrohr 1 auf mh 
einem erweiterten proximalen Endteil 2, auf dem ein 35 
Okular 3 in geeigneter Weise befestigt ist 

In dem von dem so gebildeten Gehause 1, 2 umschlos- 
senen Innenraurr ' : nd Linsen angeordnet. 1m Ausfuh- 
rungsbeispiel sine! -.^ Stablinsen 5 ublicher Ausbildung, 
die zur Lichtubertragung uber die lange Strecke des^o 
Schaftrohres 1 dienen, sowie eine als distales Fenster 
dienende Objektivlinse 6 und und eine als proximaies 
Fenster dienende Okularlinse 7. 

Im Innenraum 4 ist auch ein Lichtleiter 8 verlegt, der 
vom distalen Ende des Schaftrohres 1 bei der Objektiv- 45 
linse 6 bis zu einem Koppelstutzen 9 gefuhrt ist, welcher 
seitlich vom Schaftrohr 1 abgeht und abgedichtet das 
proximale Ende des Lichtleiters 8 aufnimmt. Am Kop- 
pelstutzen 9 kann ein LichtleiteranschluBkabei zur 
Lichtversorgung angeschlossen werden. Die Stablinsen 50 
5 sind in einem Innenrohr 20 gefaBt, mit dem sie im 
Schaftrohr 1 gelagert und gegen die Fasern des Lichtlei- 
ters 8 abgegrenzt sind 

Insoweit entspricht der Aufbau dem ublichen Stand 
der Technik. Die zeichnerische Darstellung und die Be- 55 
schreibung sind zu Zwecken der besseren Obersicht- 
lichkeit stark schematisiert. 

Der Innenraum 4 ist nach auBen m6giichst gut abge- 
dichtet- Das Schaftrohr 1 mit seinem proximalen Endteil 
2 ist ublicherweise als Metallrohr ausgebildet, das gas- 60 
dicht verldtet oder verschweiBt ist Die die distalen und 
proximalen Endfenster bildenden Linsen 6, 7 sind gas- 
dichi eingeklebt oder eingelotet oder auf sonstige Wei- 
se. beispielsweise mit der darg stellten elastischen Ring- 
dichtung 21 bei geeigneter Verschraubung gasdicht ge- 65 
sichert. Auch der Lichtleiter 8 ist auf geeignete Weise 
gasdicht an seinen Austrittsstellen gesichert oder ge- 
trennt vom Innenraum 4 verlegt. 
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Eine solche Optik kann zur Sterilisierung ihrer auBe- 
ren Oberflachen in eine sterilisierende chemische Flus- 
sigkeit gelegt werden oder sogar autoklavicn werden, 
also mit Dampf bei beispielsweise 134°C 20 Minuten 
lang behandelt werden, wie dies durch ubliche Vor- 
schriften verlangt wird. Dabei wird durch die Abdich- 
tung des Innenraums 4 nach auBen das Einbringen von 
Flussigkeiten oder von Wasserdampf vermieden. 

Treten dennoch beispielsweise durch sich bildende 
kleine Spahe geringe Dampfmengen in den Innenraum 
ein oder werden beim Autoklavieren geringe, auf den 
inneren Metallflachen z. B. des Schaftrohres 1 sitzende 
Wassermengen verdampft, so kondensieren diese an- 
schlieBend beim Abkuhlen der Optik und schlagen sich 
unter anderem auch auf den optischen Oberflachen der 
Linsen 5. 6, 7 nieder. Dies fiihrt zu einer die Sicht ver- 
schlechtemden Trubung. 

Um dies zu vermeiden, wird im Innenraum 4 eine 
hygroskopische Substanz angeordnet, wie dies in zwei 
Ausfuhrungsbeispieien in der Abbildung dargestellt ist 

In dem ersten dargestellten einfachen Ausfuhrungs- 
beispiel ist in der Wand des proximalen Endteiies 2 eine 
die Wand durchsetzende Gewindebohrung vorgesehen, 
in der als auswechselbares Wandteil ein Schraubdeckel 
10 einschraubbar ist. Dabei sorgt ein O-Ring 11 fur die 
erforderliche Abdichtung. 

Auf der Innenseite tragt der Schraubdeckel 10 einen 
Drahtgewebekorb 17, in dem Granulat 18 aus geeigne- 
tern hygroskopischem Material unverlierbar gehalten 
ist 

Bei Ersch6pfung des hygroskopischen Materiales 
wird der Schraubdeckel 10 mit dem Granulat 18 heraus- 
geschraubt und durch einen neuen Schraubdeckel mit 
frischem Materia] ersetzt 

Das Granulat 18 oder sonstige geeignete Material- 
korner bestehen aus geeigneter hygroskopischer Sub- 
stanz, wie beispielsweise Kalziumchlorid, einem geeig- 
neten Zeolith, irgendeiner geeigneten Molekularsieb- 
substanz, Aktivkohle od. dgl 

Tritt auf irgendeine Weise von auBen oder durch Ab- 
dampfen von den inneren Oberflachen im Innenraum 4 
Wasserdampf auf, so wird dieser bevorzugt von dem 
Granulat 18 aufgenommen, ehe er sich auf den Linsen 
niederschlagen kann. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist ein Festkorper 
12 einer geeigneten hygroskopischen Substanz vorgese- 
hen. Dieser ist in einer Kappe 13 angeordnet, weiche mit 
einem Gewinde und mit einem elastischen Dichtring 14 
auf einem Stutzen 19 in der Seitenwand des proximalen 
Endteiies abgedichtet aufgeschraubt ist, der mit einer 
Bohrung 15 den innenraum 4 mit dem Innenraum der 
Kappe 13 in Verbindung setzt. Da der Festk6rper 12 
groBeren Durchmesser hat als die Bohrung 15, ist er in 
der Kappe 13 formschlussig gesichert. 

Bei dieser Konstruktion kann naturlich auch in der 
Kappe 13 anstelle etnes Festk6rpers 12 eine Granulat- 
oder Kornschuttung vorgesehen sein, die gegen die 
Bohrung 15 hin mit einer geeigneten dampf durchlassi- 
gen Sperrwand, beispielsweise einem Drahtgewebe, ge- 
sichert ist. 

Da die Kappe 13 abschraubbar ist, kann die hygro- 
skopische Substanz, also beispielsweise der Festk6rper 
1Z von Zeit zu Zeit ausgewechselt werden, wenn er zu 
viel Feuchtigkeit aufgenommen hat Auf diese Weise 
kann auch eine relativ undichte Optik noch uber langere 
Zeit gebrauchsfahig gehalten werden. 

Um erkennen zu konnen, wann ausgewechselt wer- 
den mufi, ist in der Kappe 13 ein Fenster 16 vorgesehen. 
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mit dem der Festkorper 12. also die hygroskopische 
Substanz, von auBen beobachtet werden kann. Der Sub- 
stanz ist ein gc igncter Farbindikator. beispielsweise 
cine geeignete Kupferverbindung, zugesetzt, die bei h6- 
herem Feuchtigkeitsgehalt ihre Farbe wechselt 5 

Wenn anstelle des Innenraums 4 der dargesteilten 
Ausfuhrungsform die Optik mehrere gegeneinander 
dampfdicht abgetrennte Innenraume aufweist, so kon- 
nen diese einzeln mit Trocknungssubstanz versorgt 
werden, Beispielsweise ist in der Figur dargestellt, daB 10 
an den beiden Enden des Uchtieiters 8 Raume 22 und 23 
vorgesehen sind mit Fenstern 24. 25 und einer Linse 26. 
Diese Raume 22 und 23 sind vom Innenraum 4 getrennt 
und wegen der in ihnen vorgesehenen optischen Ober- 
flachen beschiagfrei zu halten. Es empfiehit sich daher, 15 
in diesen Raumen gesonderte, zur Trocknung geeignete 
Substanzmengen vorzusehen oder gasdurchlassige An- 
schlusse dieser Raume an den Innenraum 4 zu schaffen, 
Auch ist bei gasdichter Befestigung der Stablinsen 5 in 
dem Innenrohr 20 dafur Sorge zu tragen, daB die Raume 20 
zwischen den Linsen und insbesondere der Raum zwi- 
schen der distal endwarts liegenden Stablinse und der 
Objektiviinse 6 trocken gehalten werden. Dies kann 
ebenfalls durch separate Anordnung von geeigneten 
>ubstanzmengen in diesen Raumen erfoigen. 25 

Es sind weitere Ausfuhrungsvarianten moglich. So 
kann beispielsweise Trocknungssubstanz, die als lose 
SchQttung vorliegt, in dampfdurchlSssigen Beuteln ab- 
gepackt sein. Ein solcher Beutel kann beispielsweise an- 
stelle des Festkorpers 12 in der Kappe 13 angeordnet 30 
sein. Uegt die Substanz als Festkdrper vor, so kann 
dieser als Formteil ausgebiidet und an geeigneter Stelle 
im Innenraum der Optik angebracht, beispielsweise an- 
geschraubt sein. 

Es wurde bereits erwahnt, daB die trocknungsaktive 35 
Substanz nach Erschopfung ausgetauscht werden kann. 
Dabei kann ausgetauscht werden gegen neue Substanz 
oder auch gegen auf geeignete Weise regenerierte, 
schon einmal verwendete Substanz. Dabei wird das Er- 
kennen des Erschopfungszustandes durch Fenster, wie 40 
das Fenster 16, erleichtert. Auch im Falle des Granulats 
18 kann ein solches Fenster im Schraubdeckel 10 vorge- 
s hen sein. Es kann aber auch z. B. neben dem Schraub- 
deckel in der Wand des Endstuckes 2 vorgesehen sein. 

45 

Patentanspruche 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB das Wandstuck 
(10, 13) mit Schraubgewinde und O-Ringdichtung 
(11.14) kuppelbarisL 

5. Optik nach einem der vorhergehenden AnsprG- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz als 
SchQttung (18) mit einer dampfdurchiassigen 
Sperrwand (17) gehalten ist. 

6. Optik nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Substanz als Festkorper 
(12) ausgebiidet ist 

7. Optik nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause ein 
die Substanz (12) von auBen sichtbar machendes 
Fenster (16) aufweist und daB die Substanz mit ei- 
nem Farbindikator zur Anzeige des Feuchtigkeits- 
gehaltes versehen ist. 

8. Optik nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fenster (16) in dem Wandstuck (13) ange- 
ordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Endoskop-Optik fur medizinische Zwecke, mit 
einem Gehause (1, 2\ das einen Biidubertragungs- 
einrichtungen (5, 6, 7) aufnehmenden Innenraum (4, 5c 
22, 23) weitgehend gasdicht urnschlieflt, und mit ei- 
ner in dem Innenraum (4) auswechselbar angeord- 
neten hygroskopischen Substanz (12, 18), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Substanz (12, 18) unter 
einem abnehmbaren Wandstuck (10, 13) des Ge- 55 
hauses (2) angeordnet ist, welches mit einer Kupp- 
lungseinrichtung gasdicht mit der ubrigen Gehau- 
sewand (2) verbindbar ist. 

2. Optik nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Substanz (12, 18) an dem Wandstuck (13, 10) 60 
befestigt ist. 

3. Optik nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Wandstuck 
als Kappe (13) ausgebiidet ist, die auf einem mit 
einer Durchgangsbohrung (15) in den Innenraum 65 
(4) mundenden Rohrstutzen (19) abgedichtet kup- 
peibar ist. 

4. Optik nach einem der vorhergehenden Anspru- 
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